AquaCalculator rev akvarium Kompendium - Del 2
Dosering av storre element och sparamnen i revakvarier
(Balling-metoden)

Dosering (bollning) ar det basta sattet att kontrollera forbrukningen av kalcium, karbonat och
magnesium i revakvarier, vilket vanligtvis orsakas av stenkoralltillvaxt. Dessutom kan du aven
tillsatta andra sparamnen vid behov.

Det har kompendiet, tillsammans med var Aqua-Calculator, gor dig till ett doseringsproffs. Allt
detta utan nagra forkunskaper om kemi och tidskravande berdkningar.

Vi 6nskar dig lycka till med ditt revakvarium
(Martin Kuhn och AquaCalculator-teamet)

AquaCalculator
... ar referensprogramvaran for specialiserade havsakvarister.
Info och nedladdning: www.acalc.de / www.aquacalculator.com

AquaCalculator stods av: FAUNA

www.faunamarin.de/en/home-engl/ MARIN
REEF POWER

Detta dokument har dversatts av deepL PRO och kan innehalla éversattningsfel.
Om du vill hjdlpa oss att forbattra den frivilligt, vanligen kontakta:
martin.kuhn@aquacalculator.com

Senast uppdaterad: 05.03.2022
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Undantag fran ansvar

Informationen och rekommendationerna i detta kompendium
representerar forfattarens kunskapsniva vid tidpunkten fér den senaste uppdateringen. Ingen

garanti kan ges for att innehallet ar aktuellt och korrekt!
Varje ansvar till foljd av korrekt eller felaktig tillampning avvisas.

Symbolik

B INFORMATION  Viktigt meddelande
@ VARNING Saker som sarskilt ofta gors/forstas felaktigt
g‘/@ Undvik Det ska du absolut INTE gora.

)
@ KOMPLEXT TEMA For avancerade elever - ta tid pa dig att lasa igenom.

Om oss

Vi ar ett team bestdende av tre mjukvaruutvecklare och har stravat i flera ar efter att pa béasta
mojliga satt stodja reffakvarister dver hela varlden i deras hobby. Vi ar sjdlva entusiastiska
havsakvarister, inte aterforsaljare eller tillverkare av akvarieprodukter.

Martin Kuhn Michel Mohrmann Alexander Karkossa

Vi finansierar vara utgifter genom intdkter fran vart datorprogram AquaCalculator, som ar
speciellt utformat fér marina akvarister. Licensavgiften ar mindre an 10 euro per ar. Du kan
sedan anvanda AquaCalculator pd sd ménga av dina egna enheter som du vill. Varje licens ar
kopplad till ett av tre olika operativsystem, for vart och ett av dem skapar och underhaller vi
separata versioner.

B S O

Windows Mac 05 Android

Flera tusen akvarister anvander redan vart program och har framgangsrikt forbattrat
vattenvardena i sina akvarier. Komplicerade berakningar, t.ex. for dosering av salter eller andra
kemikalier, gors av var programvara at dig. Vattenvarden, akvarieinnehavare och
underhallsarbete kan ocksa dokumenteras perfekt.

| det har kompendiet visar vi medvetet skarmdumpar pa nagra stallen som visar hur
AquaCalculator kan gora ditt liv som akvarist enklare.

Med varje licens stédjer och uppskattar du vart utvecklingsarbete!

Sidan
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Introduktion / Grunderna

Naturligt havsvatten har en viss sasmmansattning. Manga av vara akvarieinvanare behéver en sa likartad
sammansattning som mojligt for att kunna leva bra och stressfritt.

Med lampliga havssaltblandningar kan vi skapa optimala forhallanden. Olika djur, sarskilt smapoliga
stenkoraller (SPS), "férbrukar" stérre mangder av dessa bulkelement (karbonater) och pa en lagre niva
dven magnesium. Om dessa forbrukningar inte ar balanserade skulle vissa djur inte langre vaxa eller till
och med degenerera.

| akvarier med krdavande koraller (sarskilt stenkoraller) ar det praktiskt taget oundvikligt att tillfora
ytterligare kalcium och alkalinitet. Att balansera dessa varden enbart genom frekventa vattenbyten ar
dyrt och kraver mycket arbete.
Forutom den metod som presenteras har kan detta ocksa kompenseras med hjalp av kalkreaktorer eller
kalkvattenmetoden, som anvandes annu oftare tidigare. Doserings- och bollningsmetoden har dock
avgorande fordelar jamfort med andra metoder:

- Ca, alkalinitet och dven Mg kan justeras exakt och oberoende av varandra.

- Andra spardmnen kan ocksa tillsattas vid behov.

- Flera akvarister rapporterar att koralltillvaxten forbattrades nar de dvergick till dosering.
Det ar relativt oviktigt
om du véljer hogrenliga premiumprodukter fran valkanda tillverkare med vissa extra férdelar eller
billigare standardprodukter (sa kallade balling salts). AquaCalculator gor ditt liv mycket enklare, fran
forberedelse av stamlésningar till superprecisa doseringsberakningar.

Metoden har fatt sitt namn av Hans-Werner Balling, eftersom han gjorde
den tillgénglig for allmanheten. Pa den tiden infordes tillsats av sa kallat
NaCl-fritt salt for att gora vattnet mer likt naturligt havsvatten. Hans-
Werner ar en fullfjddrad havsakvarist och har arbetat for Tropic-Marin i
manga ar.

Balling = Balling!

Du kan hitta olika information pa Internet, i bécker eller hos akvariehandlare. Fa recept haller sig till det
ursprungliga receptet fran Hans Werner Balling. De féreslagna I6sningarna, doserna osv. ar ibland helt
olika.

| det foljande forklaras en sarskilt utbredd variant (Fauna Marin Balling-Light®) tydligt och i detalj.
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Olika versioner av AquaCalculator

Anvandargranssnittet i de olika versionerna av AquaCalculator ar optimerat for de olika
storlekarna och specifika egenskaperna hos olika operativsystem och skarmar.

O 2 2 Py
00 a3 a3 Lo
Windows Mac ios Android

De skarmdumpar som visas i detta kompendium &r fran Microsoft Windows-versionen.

De funktioner som kravs for att utféra doserings-/ballningsmetoden finns tillgéngliga i alla
AquacCalculator-versioner. Skarm, driftselement kan vara ndgot annorlunda.
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Dosering / Balling-metoden i en 6verblick

Val Malvarden + recept

Blandning av staml6sningar

Initial instdllning av vattenvirden

Bestamma forbrukningen

Forbrukning i permanent balans

Justering vid forandringar

Vi bestammer forst vilka malvarden vi vill faststalla
och valjer
sedan vart Onskade recept fér dosering.

For att kunna dosera effektivt blandar vi sa kallade stamlésningar av specialsalter +
osmosvatten enligt receptets specifikationer.

Darefter tar vi in motsvarande vattenvarden i det optimala intervallet.
a) Forst kontrollerar vi salthalten och justerar den vid behov.

b) Genom den sa kallade engangsjusteringen for vi Ca-, Mg- och
alkalinitetsvdrdena till de 6nskade malvérdena.

Vardena for Ca, alkalinitet och Mg kommer att minska igen pa grund av
akvarieinvanarnas intag. Denna "konsumtion" ar helt normal och skiljer sig at for varje
akvarium.

Vi bestdmmer nivan pa denna konsumtion.

For att balansera denna forbrukning permanent lagger vi till exakt motsvarande
mangd lagerldsningar i akvariet varje dag.

Forbrukningen i ditt akvarium kan férandras. Orsakerna ar att fler koraller
introduceras, att tillvaxten dkar eller stagnerar osv.

Sa snart forandringar i forbrukningen intraffar justeras doseringsmangderna for
lagerlésningarna i enlighet med detta.

Att ta hand om saltékningen

Pa grund av doseringen Okar salthalten i akvariet langsamt men stadigt.
For att kompensera detta tar vi darfor bort saltvatten med vissa intervall och
fyller pa med sotvatten, eller sa korrigerar vi detta vid nasta vattenbyte.

Sidan




1. Malvarden, val av recept och lagerlésningar

1.1 Definiera dina 6nskade malviarden

Eftersom Ca-, Alk- och MG-vardena ar beroende av salthalten/salthalten i akvarievattnet
bor vi ocksa ta hansyn till salthalten och justera den om det finns en avvikelse.
(Hogre salthalt innebar ocksa hogre Ca-, Alk- och MG-koncentrationer i vattnet).

Foreslagen salthalt:

Instéllningar: Mina bérvirden

Saltkoncentrationen

Malvarde Min Max @
salthalt 3480 = [psu]l 3200 36005 P

eller tathet: 1,0232 [g/cm3] vid 25°C (77F)
eller specifik vikt 1,0262 [utan enhet] vid 25°C (77F)
eller konduktivitet 52,80 [ms/cm] vid 25°C (77F)

For Ca, Alk och Mg har vi antagit de varden som ar vanliga inom marin akvaristik,
eller anpassar dem enligt vara egna idéer.

Ca/Alk/Mg

Borvarde Min Max =
Kalcium a0 (= [me/ll 360 K asp0 = 0
Alkalinitet 80 |- 60 [ 100 £
Magnesium 1300 {3 M/l 1250 [ 1350 [£
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1.2 Val av recept
Med AquaCalculator kan du berakna doseringsmangderna for praktiskt taget alla produkter som
finns pa marknaden (vi kallar dessa "recept").

Om detta inte racker for dig kan du definiera recept enligt dina egna idéer.

B Olika formuleringar innebar olika doseringsmangder!

| programmet valjer du helt enkelt den produkt/formulering du anvander i modulen
"Ca/Alk/Mg-justering” som du anvander. Detta ar enkelt och bekvamt maojligt pa flera stéllen i

programmen.

| vart exempel valjer vi Fauna Marin - Balling Light ®.

Valt recept

s = -cj
gFAUNA - .
MARIN els b %
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Du vet inte vilket recept du ska anvanda?

Du har 6ver 100 produkter att valja pa och det ar ocksa en fraga om budget.

Pris / Tillganglighet
Dyrare produkter har vanligtvis hogre kemisk renhet, dven om vissa billigare
tillverkare numera ocksa erbjuder varor med hog renhet.
(lite till 0 medféljande/fororenande @mnen).

Doseringsform

e Torra salter (balling) att blanda sjalv
- Kostnadseffektivt, ingen dosering av sparamnen integrerad

BULK REEF . '

" SUPPLY AQUAIGHT _
e T } ENE

e Torra blandningar av (bollande) salter att blanda sjalv.
Qﬁjﬁ i kombination med torra eller flytande sparamnen
- Attraktivt pris inkl. sparamnen

e Koncentrerade flytande doseringsldsningar som kan spadas ut med vatten.
> Nagot dyrare kan anvandas utan vagar, inkl. sparamnen.

-1~ SANGOKAI

Fardiga doseringsldsningar med integrerade spardmnen
- Dyraste (hdg vikt vid transport), inkl. sparamnen

@ LN [ ropic —
FAUNA o 3 o Marm A==

=

60
L BT

ELEMENTALS

Antal komponenter

@ Sarskilt nyborjare anvander ofta produkter som bestar av endast tvd komponenter.
@ Med dessa kan du dock bara justera/halla de tva viktigaste vardena konstanta.
Kalcium och karbonathardhet. Andra mangder/sparamnen balanseras ut beroende pa
receptet.

@ Formuleringar med minst tre huvudkomponenter gor det ocksa mojligt att

justera/balansera magnesium, vilket ofta ar nédvandigt, sarskilt nar man borjar med
doseringsmetoden.

Sidan




1.3 Lagerl6sningar

Dosering skulle ocksa vara mojlig genom att direkt tillsatta torra salter (balling). | langden ar
det dock opraktiskt att vaga salterna separat for varje dosering och sedan dosera dem for
hand.

Darfor rekommenderar jag att man forbereder sa kallade stamldsningar av respektive
(Balling) salter och osmosvatten eller anvander fardiga stamldsningar. Vi doserar dessa med
en doseringspump, vilket har foljande fordelar:

- Invagning av salterna/blandningen kan gdéras under flera veckor/manader.
- Flytande staml6sningar kan doseras automatiskt.

v Det finns inte "THE Balling stock solutions", utan olika formuleringar.
(I slutandan boér endast en exakt lamplig mangd salter doseras.
Hur mycket vatten som "ocksa doseras" ar irrelevant).

v Du maste veta vilka koncentrationer "dina egna lagerldsningar” har!
Forst da ar det klart "hur manga milliliter" av stamldsningen som maste doseras for att
infora ratt mangd (bollande) salter.

v Vattenvolymen i ditt akvarium ar avgorande for doseringsmangden.
Ju storre ditt akvarium ar, desto storre ar forbrukningen.

v" Moderldsningar bor inte dverskrida den sa kallade mattnadsgransen. Om sa ar fallet
kommer utféllning att ske i [6sningen och man skulle dosera for lite salt (bollning).

v FoOr beredning av stamldsningar rekommenderas osmosvatten, destillerat vatten eller
vatten fran en jonbytare.
Anvandning av kranvatten innebar en risk for att fororeningar, gifter etc. infors. Dessutom
kan koncentrationsgranserna 6verskridas, och den nédvandiga dosen kan inte klart
faststallas.

v Blanda inte olika Balling-salter for att bilda en stamldsning. -
Ingredienserna kan kristallisera - mattnadsgranserna kan overskridas.
- Enskilda parametrar kan inte langre héjas separat och pa ett malinriktat satt.

Sidan
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1.4 Blandning av stamlosningar
AquaCalculator hjalper dig att blanda stamldsningarna.

Utgangspunkten ar de dnskade pafyliningsmangderna i dina behallare med stamldsningar.
Beroende pa detta ger AquaCalculator dig de exakta mangderna och blandningsinstruktionerna.

€3 AquaCalculator = X
Receptinstéllningar fér Ca, Alk och Mg anpassning
Valt recept
- - - Cj Fauna Marin - Balling Light
F AU N A Koncentration tillsatsiosningar
o ‘ Te— Standard 6
MAR'N fU For identiska doseringar
' For minimal forbrukning (maximal koncentration)
- Eventuell annan information fran tillverkarna
o avdenna formulering prioriteras!
Ange behallarstorlekar

I Mg l NaCl-fritt salt | Sparelement | Yiterligare doseringl Annat |
- Ange den volym som du vill fylla din behallare, och sedan

<5 Lontainer
Blanda dina flytande Idsningar enligt specifikationerna som visas. stikemer

— Calcium forsorjning Sparelement = ‘
iIC i FM Calcium-Mix 5,0 [mi] Trace-1: Metallic Color+Grow | ——
- lym 1000 H mi] - 400 [g] 5,0 [mi] Trace-2: Metallic Metabolic E ja0% |

A

Fluorecent Effect

~100%
- Amﬂ[gl ‘\ ‘

J
%S‘U Magnesium forgor ing aparelement favens "
Volym 1000 ]»—:—l v A / e

J
. et CarbonateHardnesfs forsorjning Sparelement {\ e ’
Fa | 75 5,0 [m1] Trace-3: Metallic Health e
lym 1000 h'j FM Carbogate-Mix

W23% |
N
. : S f5 Visar erforderlig mangd
Visar er orderl|.g mangd komponenter for sparimnen
dosering av Ca, Alk, Mg.
. . . (fér angivna behallarstorlekar +
1 (for angivna konatinerstorlekar) om de ingér i receptet)

Sidan
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[3 Tips och tricks
» Anvand en sa exakt vag som majligt for att mata torra salter,

eller ett kalibrerat matkarl eller en spruta for att mata flytande ingredienser i dina
formuleringar.

» Anvand behallare med stérsta mojliga fyliningséppning.
Du maste
ju halla saltet genom 6ppningen nar du fyller pal
Behallarna maste ocksa ha ett lock sa att buljongldsningen inte avdunstar for snabbt.
Sa kallade "bredhalsade behallare" ar idealiska.
Det ar viktigt att "kalibrera" behallarnas faktiska pafyllningsméangd och inte forlita sig
pa tillverkarens specifikationer. Fabriksmarkningen ar ofta felaktig.

» Salt laggs till vatten, aldrig tvartom.
Genom att folja dessa tre steg far du ratt koncentration av stamldsningarna.

[,) Information X ‘

Blanda tillsatslosningar

Korrekt: Beraknad mangd ingredienser fylls pa med
\/ osmosvatten till den "totala volymen" (behdllarnas innehdll).
= Fyll upp till total volym!

2\/) Fel: Tillsatt den beraknade mangden ingredienser.
@ till "total volym som redan fyllts upp med osmosvatten”.

> Vissa salter utvecklar reaktionsvarme nar de tillsatts (sarskilt CaCl ).

» Den beraknade mangden salt kan inte |6sas upp?
a) Kontrollera: Har du anvant "for lite osmosvatten” eller "for mycket bollsalt"?
b) Har du inte anvant de angivna produkterna?
(t.ex. vattenfri kalciumklorid i stallet for CaCl2 * 2H20).
Forresten |Oser sig salter battre i varmt vatten an i kallt vatten.

» Det kan bildas avlagringar i behallarna under langre lagringsperioder.
- Tém/rengor fore pafylining.

Sidan
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Vi rekommenderar att du marker behallarna med dina staml6sningar.
» Du utesluter all forvirring.

= Vid avvikande varden,
kan du snabbt och enkelt "korrigera” dem med hjélp av informationen pa etiketterna.

» Det underlattar nasta fyllningsprocess av behallarna.

Container
) etikemer

Information X |

(3t windows uklipp

Sidan
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2. Initial installning av vattenvardena

2.1 Justering av salthalt

Om salthalten i ditt akvarium avviker fran det 6nskade vardet kan du anvénda
berdkningsmodulen Salinity i AquaCalculator och korrigera den.

Funktionen Andra salthalt i akvariet talar om vad du ska géra,
oavsett om vardet ar for hogt eller for lagt.

Q AquaCalculator

x |
Saltinnehallsberakningsmodul @

Din onskade salthalt

gy

Salt bl b g ‘
sa a Fauna Marin
Professional sea salt

00

Salthalt 34,80

Saltblandningsdatabas
@ AquaCaiculator
O Tillverkare

Onskat varde
ra Ca/Alk/Mg aven

salthalt

Farskt saltvatten T

Y

Saltvattensakvarium
Volume d'eau douce

Volume d'eau sakée

Total vattenvolym

v

100.0 L

=)
oS98
o
s

Aktuell saithalt 34,30 |51

20 o
\ M
e .

giord av: Purified water (RODI)

Nuvarande salthalt

J ca 400

Mg 1300 |5

Vag ut dnskad mangd saltblandning

- Anvand en exakt vaga

- Forvara saltblandningen torr och fri fran fuktighet
(saltblandningar &r hygroskopiska, med en fuktig
saltblandning behdver en hdgre méngd salt &n bergknat)

Havssaltblandning
anvands

Blanda med lite akvarium eller omvénd osmosvatten
tills upplost. Darefter fyller du langsamt pa en val perfuserad punkt i akvariet eller,
annu battre i din sump.

- Dos i flera steg, vid stérre salthaltsdndringar
(max 1 psu/dag, utom i nédsituationer)
- Kontrollera salthalten som nas, sa@ smaningom korrigeras med en annan dos

Varden efter anpassning: >=Ca:406mg/| Alk:7,1*dKH Mg:1318mg

ﬂé‘/ Tillampa varden @
_ () Spara salthaltighetsjustering | dokumentation

Sidan
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2.2 Engangskorrigering/justering (Ca, Alk, Mg)

> Mait/bestam koncentrationerna av Ca, Alk och Mg i ditt akvarievatten,

t.ex. med dropptest.

Oppna AquaCalculator och vilj Kvantitet/sparelement (Ca/Alk/Mg ...).

och dar Korrigera varden/Entidsjustering.

®©

- Ange de varden som just bestamts for Ca, Alk, Mg

- Klicka pa Berdkna doseringsméangder.

[ﬂ AquaCalculator

Dina nuvarande virden for
koncentrationerna av Ca, Alk

och Mg i akvariet.

Ca/Alk/Mg-anpassning (Balling)

Visualisering av din dosering
(svarta kors: varden efter x-dagar)

aga ionbalans
18
14 |
— 12 =
- 10 n =
100 — 8 : ;
= £ =
. s 6 v El
") Ew
‘I! s ¢ 1} < =
N lustering Aktuellt vir§e Malvarde T 2 o0
| ; 0
Kalcium = 2
2 e e T8 8888868 ¢
Ia - =
- B@4lkalinitet ® 620 {800 3 T =
E H Kalcium [mg/1] 2
. C
b r ; o o % o ! o o o o £
m " 1300 o v O 9w O w O v O =
’. IIIIIIIIIIII - b T o o i o It = i °
- ) =
(7 @ Magnesium [mg/1] o.
‘ D igg de BRYbpp so IV Mg mycket for 15gt
Visa dsgering for torra (Balling-)salter
0 . @

| ‘Justering |dag-4ﬂ. |dag-#2 ‘dag-#s Idag-a-t ‘da
&) xeicium 15,2 [mi] | 15,2 [ml] | 15,2 [ml]
ﬁ Alkalinitet 36,1 [ml]

‘ ﬁ Magnesium 73,2 [ml] | 73,2 [ml] | 73,2%
-/

| B For storre justeringar ... (@_\M—rpassa saltkoncentration

Dosera lampliga mangder.
Hall dig till typ, méngd och
doseringsordning per dag!

Obs: Beroende pa hur allvarlig avvikelsen fran malvardet ar, kanske doseringen inte visas i
tabellen pa en gadng. Om alla malvarden inte har uppnatts efter en vecka, berakna den
ytterligare doseringen pa nytt utifran en annan méatning av Ca, Mg och alkalinitet.

Anvander du torrt salt (balling)?

- Klicka pa "Visa dosering for torra salter".

Dosering av Justering Idag—# 1 dag-#2 ‘dag—# 3 |dag—#4 | dag-#5 Idag—#ﬁ |dag—#? Totalt
FM Calcium-Mix Kalcium 6,1g 61lg 61g - - - 183 g
FM Carbonate-Mix | Alkalinitet 36g 36g
FM Magnesium-Mix Magnesium 293g (29,3g (293¢ 878¢g
NaCl-fritt salt /
.
Sidan
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> Utfor den berdknade dosen.

Tillsatt 16sningar/produkter pa en plats med bra flode (t.ex. i det tekniska akvariet),
inte direkt till koraller eller andra djur.

For att 6ka kalcium och alkalinitet maste lagerldsningar (eller bollsalter) tillsattas
g@ med ett tidsintervall pa minst 5 minuter. Annars uppstar utfallning och den 6nskade
okningen av koncentrationen uppnas inte.

» Mat koncentrationen av Ca, Mg och alkalinitet igen.
Observera: Om dessa varden ar nagot lagre an de beraknade vardena vid dosering under

flera dagar ar detta helt normalt.
Ditt akvarium har férmodligen redan delvis forbrukat dessa element.

Sarskilt fall: ~ Alla eller enskilda véarden &r redan i bérjan hdgre an malvérdet.
- Det ar inte mojligt att minska for hdga varden genom dosering!

Om salthalten inte ar for hog (som redan beskrivits har den en 1:1-effekt pa Ca-, Alk- och Mg-
koncentrationerna) har du tva alternativ:

a) Vanta tills vardena minskar av sig sjalva (konsumtion i akvariet).
Detta kan ocksa bara vara nédvandigt for enskilda varden.

b) Byt ut vattnet med en saltblandning med lag koncentration av motsvarande
grundamne(n).

Sarskilt fall: Malvarden uppnas inte eller ar inte rimliga?
Méjliga orsaker:

e Dina vattenprovsatser mater fel, har gatt ut eller du mater inte korrekt med dem.
(se bruksanvisningar, ytterligare information: Kompendium av vattenparametrar).

e Magnesiumhalten ar fortfarande for l1ag (< 1200 mg/l) innan du har borjat dosera de
andra lagringslésningarna/produkterna.

e Ettavvardena ar for hdgt, och det minskar inte koncentrationen att vanta. Har du
mojligen installerat revkeramik eller andra icke-standardiserade revstenar som kan leda
till ett utslapp av Ca/alkalinitet/Mg?

Sidan
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3. Faststallande av akvariets forbrukning
3.1 Kanna till "ditt akvariums férbrukning"

Dosering innebér att du tillfor exakt s& mycket av respektive méngd element
som ditt akvarium behover (=forbrukar). Sa 13t oss ta reda pa hur mycket ditt akvarium

forbrukar!

» Sa snart Ca-, alkalinitets- och Mg-véardena éar korrekt instéllda, upphor doseringen.
och tillsattning av andra medel/anordningar som kan paverka Ca, Mg och alkalinitet.

» GOr inga vattenbyten under denna period.
» Mat Ca-, Mg- och alkalinitetsvardena dagligen och samtidigt.

Vi ska nu bestdmma hur 1ang tid akvariet behover for att bryta ner en viss mangd Ca/Alk/Mg
genom konsumtion!

En bra kompromiss ar att utféra matningarna tills vardena har sjunkit ..... :
- med minst 15 mg/I for Ca
- med minst 1°dH, max 2°dH for alkalinitet
- med minst 10 mg/I for Mg
sy o .. [@ Aquacatcutator §
> Valj Huvud- och sparamnen (Ca/Alk/Mg ...) L —— Y
Lo =
sedan Balansera forbrukningen permanent : ' e -l
. . . . | P Ange forbrukningen av din squarium O BED ouic o colt ojonce .
sedan Bestam din forbrukning | :
- . Lo 0 E Kakciom
sedan Matning 8 e 0 B
‘ ﬁwm 101 5 ¢ . ﬁ Magnesium ]
|
Q AguaCalculator
Forbrukningen bestams av __.
Conceited dosering Eggsllr:ﬁn;:fki:semd pé
Mat dina tankar individuella Ca, Alk, kons! ) "){wa dagar i folid.
Vatie pa sametime . Hog kvalitet vat de med en multi-referenslgsning rekommenderas.
Rating: konsumtion kan variera b:
D Kontrollera salnity forst. Ratt om inte optimal (infiytande pa Ca, Alk, Mg!)
Nu mata Ca, Alk och Mg ( startvarde )
\: Ta dig till det optimala intervallet {"engangsjustering Ca, Alk, Mg")
L.. a m ligger i det optimala omradet, kommer du att kunna mata forbrukningen komekt
ashihgar o . en i nasta period och inte dosera Ca, Alk eller Mg. Beriaknad "akvariets
av Ca, Alk, Mg-matningarna i | ) ) B o
i flera dagar, tills du natt om férbrukningen (Delta) visas pa forbru knlng per dag

lutvarde )

ditt akvarium.

€1 207394 137,63, Mg, Ak, $§ anger antaler dagar nedan.
.
Initialt + sista vardet [Wc-lla: Rek.: Mat upp till Delta Forbrukning/dag

, mr——
‘ \ﬁ 3 E Kalch 405 [5 4 1300 20.40 ma/l 5.00(ng/] Fi

2 Sd Akalinitet 800 S B50 S A 150 1.0.30°%H 0.750cH] Fs

| ﬁa 2[d)  Magnesium 1290 |31 1280 |3 A 15_\]0 20..40 may! 1.11[mg] Ei ) 8
¥

R R N N R R R R e g

B Nar respectivement forbrukningen ar klar, du satta detta varde tillbaka till det optimala omradet.
‘ {Justering Engangs Ca / Alk / Mg). Borja sedan med “permanent dos”.

i - Tillampa varden
HHH

N
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3.2 still in Ca-, Alk- och Mg-virden en gang till.

- Bestati o _ »
@ Magnesium 1.11 5 ‘ estatigen

Genom att bestamma forbrukningen, dina Ca, Alk och
| Mg niver ar nu antagligen for lag. |

Forn\rad 7 Det dr darfor du ska ta dem igen i det omrade du vill, ‘
anpassning? % innan den dagliga dosen!
|

Ska vi berakna den erforderliga dosen?

|

Genom att bestamma din akvarieférbrukning,
har vattenvardena aterigen utvecklats till ett suboptimalt omrade.

@ > F& dem tillbaka till det optimala intervallet!

Detta motsvarar en upprepning av stegen i kapitel 2.2.
Ca-, Alk- och Mg-vardena bor da vara tillbaka i malintervallet.

Sidan
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4. Balansera konsumtionen permanent.
4.1 Stélla in dina doseringspumpar
Placera doseringspumpen och behallarna med stamldsningarna pa en lamplig plats. For att

undvika 6verraskningar i handelse av defekter eller lackor i doseringspumpens slangar ska de
monteras pa foljande satt:

v Det ar bast att montera behallaren med I6sningar
under akvariets vattenniva. 1
(Detta forhindrar att bulklésningen oavsiktligt
rinner ner i akvariet).

v’ Lat slangar som leder fran doseringspumpen
droppa ner i akvariet eller det tekniska akvariet
ovanfor vattennivan.

(forhindrar oavsiktligt lackage).
av akvarievattnet)

» Markera doseringspumpens kanaler / behallare for lagerldsningar.
t.ex. med C(alcium), A(alkalinitet), M(agnesium).

» Montera slangarna.
Satt fast locket pa behallaren med stamldsningar (for att forhindra avdunstning!).
Satt in slangarna i locket (eventuellt genom ett hal som du sjalv har gjort).
Observera: Forsegla inte behallaren sa tatt att det uppstar ett vakuum nér
stamldsningarna sugs ut!

» Stall in och starta doseringspumpen enligt tillverkarens anvisningar.

» Tom/rengor behallaren nar den ar tom / innan den fylls pa med ny lagerldsning.

Tips: Den basta tiden att dosera ar pa morgonen innan du slar pa akvariebelysningen. Dar ar pH-
vardet lagst och darmed ar risken for utfallning minst. Stéll in ett varde mellan 15 och 30 minuter
som tidsskillnad for dosering mellan de enskilda stamldsningarna.

Tips: Flera doseringstillfallen per dag ar trevligare for dina djur @n en enda dosering, sarskilt i
akvarier med hég konsumtion.

Tips: Lita inte enbart pa doseringspumpens programmerade fyllningsdoser. Dessa &r ofta felaktiga
och kan ocksa forandras pa grund av slitage.

Mat de faktiska doseringsmangderna a) for nya enheter b) ca var sjatte manad.

Justera doseringspumpens programmering vid avvikelser.

Sidan
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4.2 Permanent balansering av Ca, Alk och Mg

Kanske har du redan lagt marke till.... de nddvandiga doseringsmangderna av lager "per dag"
har redan beraknats.

[[3 AquaCalculator - X

Fauna Marir - Balling Light

PI:IIJNI 7 -,', = l;j R

"Konsumtion av ditt akvarium per dag".

Det viktigaste vardet vid dosering! ng enklar= an nagonsin MARI)S E@ﬁ 100
el é
forbrukningen av din aquarium o E Daglig dos enligt fdljande ... 0
a'Wgr for awt deterministiska gruvan din forbrukning et oreakar en aNDasENing 2 Dose -
ium 500 = [mg/l]/dzg gr— )2 = Kalcium _
— E + Trace elements 4,6 (M
TN Alali 075 [ roH Joeg = g 7\5 — o )
— + Trace elements WY [mi]
—1 - -3 o
M U B cwe fef ) ween 22

[FYseera forbruks som kommentar erdaknade "doseringsméangder per dag" for
att balansera konsumtionen.
D Kontroll salthalt regelbundet och kompensera dkningar
eftersom de genom dosering, kommer salthalten i ditt2k{  Beror pd manga parametrar (vattenvolym, recept osv.) och

B «Kontrollera dina Ca, Alk, Mg virden regelbundet | ar darfor inte sarskilt meningsfullt att komma ihag.
och reagera pa avvikelser L

Konsumtionen av ditt akvarium dkar med en tillvaxt pa harda koraller,
korallalger och eventuellt aven andra parametrar!
Vid awvikelser frin de dnskade vardena, ratta dig dessa forsta (korrigering av avvikelser|
Efterat du upptacker den nya konsumtionen och dosen darefter.
B Med hjalp av denna formulering, ar regelbundna vattenbyten rekommenderas
for att uppratthalla en komposition nara den en av havsvatten.
Rekommendation: 5% Watten andias [baserat pé totala volymen av vatten)
Intervall: ieder ¢ veckor

Sidan

20



4.3 Kompensation for 6kad salthalt

Om koncentrationerna av Ca, Alk och MG 6kar, leder doseringen ocksa till att NaCl (vanligt
salt) tillsatts, vilket oundvikligen leder till en 6kad salthalt. Om vi inte kompenserar for detta
under en langre tidsperiod kommer salthalten s& smaningom att 6ka for mycket!

» Valj Anpassa saltkoncentrationen

3 information X

' Dosering som beraknas leder automatiskt till en liten 6kning av saltkoncentrationen i ditt akvarium!

Kompensation gors normalt tillsammans med nasta vattenbyte
Vid sallsynta vattenvaxlar ocksa oftare

Hur vill du att a okningen av salthalten?
O Ersitta en del av mina tankar salt vatten genom sétvatten %
(O Anvénd mindre havssalt blandning for vattenbyte Xy, ® (5
=
Aktuell salthal akvarium 3430 % [0 5
°E aserat pa detta varde, ar den mangd saltvatten som maste avlagsnas bestamda.
| Nacl 7 Nacifrittsalt | Totalt | Okande sathalt | Saltvatten att Ersatt
293 [g] 00[g] 29,3 0,29 [psu] 0,85 [1]
30,3 [g] 001g 30,3 [g] 0,30 [psu] 0,88 1]
314 (gl 0,0 el 314 [e] 0,31 [psu] 0,91 [1]
32,4 [g] 0,0[g] 32,4[g 0,32 [psu] 0,94 [1]
334 (gl 0,0 (el 33,4 [e] 0,33 [psu] 0,98 [1]

AquacCalculator visar dig, beroende pa antalet doseringsdagar,
"hur mycket saltvatten du maste ersatta med sétvatten”.
for att kompensera for den 6kning av salthalten som orsakas av doseringen!

Du vill spara lite arbete och ett vattenbyte ar anda pa gang?

» Valj "Anvand mindre havssaltblandning vid nédsta vattenbyte".

| (3 information X

;' Dosering s

Kompensation gors normalt ammans med nasta vattenbyte.
Vid sdlisynta vattenvaxiar ocks3 oftare.

om berdknas leder automatiskt till en liten 8kning av saltkoncentrationen i ditt akvarium!

Hur vill du att k 3 okni av
(O Ersitta en del av mina tankar salt vatten genom sétvatten -

© Anvand mindre h

for
Vald saltblandning | *
Fauna Marin - Professional sea salt |~ 72 *
OHU' mycket mindre salt som skall tillsattas &
4r beroende av saltblandningen som anvands . ‘

Eter.. | NaCl | NaCifrittsalt] Totalt | Okande salthalt Jiit ! bij de volgende water verande
28dagar  293[e] 00 293 (g] 0,29 [psu] 33,9 [g]
de 303[e) | 00 303 (gl 0,30 [psu] 35,1 [g]
314 (g 0,0 [g] 314[g] 0,31 [psu] 36,3 [g]
324[e) | 00 32,4[g) 0,32 [psu] 37,5 [g]
33,4 [g] 0,0(g] 33,4 [g] 0,33 [psu] 38,7 [g]

Nasta gang du byter vatten i ditt akvarium, gér det med mindre
havssaltblandning an vad som normalt behdvs.

(Du bor valja den havssaltblandning som du ska anvanda, eftersom
havssaltblandningarna har olika halter).
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5. Justering vid forandringar i konsumtionen

| basta fall fungerar ditt akvarium optimalt med de tidigare faststallda doseringsmangderna
och tillsatserna som uppratthalls av den konstanta tillsattningen.

Forbrukningen i akvariet kan dock @ndras igen under féljande omstandigheter:
- Nya konsumenter (koraller etc.) laggs till.

- Akvarier och koraller dndrar sin konsumtion.
Observera: Anvdndningen av bollmetoden férbattrar ofta koralltillvaxten, sarskilt i akvarier med

mycket stenkoraller. Detta 6kar ocksa forbrukningen av lagerldsningar.

Fortsatt att regelbundet mata parametrarna Ca, alkalinitet och Mg.

Om véardena ar konstanta och det finns fa eller inga nya djur kan du férlanga intervallerna
mellan matningarna.

Om du marker en storre avvikelse for ett eller flera vattenvarden,

bor du reagera och "justera doseringen”!

Lat oss kort ga igenom de viktigaste punkterna:

» Parametrarna Ca, alkalinitet och Mg kan/bor stallas in separat.

» Ett varde kan minskas genom att vanta eller byta ut vattnet mot ett salt som har en
motsvarande lag koncentration av motsvarande mangd/sparamne. Oka virdet genom
att dosera i enlighet med detta.

» Efter att vardena har justerats optimalt (engangsjustering/korrigering):

Justera instillnings-/doseringsméangder pa nytt.

@ Aquacalculatr - x
@ |@ Balansering Ca/Alk/Mg stadigt (Balling) Fauna Marin - Balling Light
| I N
AgquaCalculator's Ba ’gfz:,e‘:’g":,‘:e"gi‘-:«5':"%g:ﬂ" K,AURID‘J bj}%g@
i ——
D Ange forbrukningen av din aquarium o D Daglig dos enligt féljande ... o

Klicka har for att deterministiska gruvan din forbrukning

ol AL [ S
: sl \§

2.) ANVAND de
andrade doseringsmangderna.

y b Berakna tillforseln

1) justera virdena for
"Forbrukning av ditt akvarium per dag"
(separat for varje parameter Ca, Alk, Mg!)

a) Om din konsumtion har 6kat Vardet
- okar nagot

b) Om din forbrukning minskar
- Minska vardet nagot
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6. Aterkommande fragor

Kan jag ocksa anvinda doseringsmetoden utan att kdnna till/mata mina vattenvarden?
Nej, det rekommenderas inte alls.

Med vilka doseringsmangder ska jag bérja?

Vi rekommenderar att du foljer det beskrivna forfarandet (bestamning av akvariets férbrukning
per dag), eftersom forbrukningen varierar fran akvarium till akvarium pa grund av flera
paverkande parametrar.

Vill du fortfarande dosera utifrdn en uppskattning?
AquacCalculator erbjuder dig funktionen "Skattning baserad pa korallbestyckning".

3 7 —
3 Aquacalculator = X

Forbrukningen bestams av ...

Matt Conceited dosering E;F:l:(:r“i r;'arfk:‘?ferad i

Konsumtionen av Ca, Alk och Mg varierar kraftigt i varje akvarium. Dessa data ar bara ungefarliga
Forbrukningen beror framst pa antalet och tillvaxten hos SPS och aven LPS
Mijuka koraller, anemoner och andra ryggradslosa djur forbrukar endast sma mangder av dessa element.

g agar
d de- / 6kande individuella varden, in / minska ave

stamiosningar | enlighet carmed
Beskiiv din tank
© Miuka koraller ach fa/nej LPS (O LPS / SPS tank med medelvaxt
(OLPS och 3 SPS (O LPS /7 SPS tank med mycket god tillvast

Ca:214 [mg/l)perdag Ak:0,300 [‘'dH] perdag  Mg:0,20 [ma/l) per dag

f Applicera typiska varden

Grova riktvarden for konsumtion per dag

= Akvarium med mjuka koraller och fa/ingen LPS-koraller
Ca: 2,15 [mg/L] KH: 0,3 [°dKH] Mg: 0,20 [mg/L]

= Akvarium med LPS och fa/ingen SPS
Ca: 5,7 [mg/L] KH: 0,8 [°dKH] Mg: 0,40 [mg/L].

= LPS/SPS-akvarium med medelhog tillvaxt
Ca: 8,6 [mg/L] KH: 1,2 [°dKH] Mg: 0,80 [mg/L].

= LPS/SPS-akvarium med mycket god tillvaxt
Ca: 12,8 [mg/L] KH: 1,8 [°dKH] Mg: 1.0 [mg/L]
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| mitt recept galler att "nar Ca-vardet/forbrukningen justeras dndras
alkalinitetsvardet/forbrukningen automatiskt”. Vad ar detta?

Produkttillverkaren rekommenderar en sa kallad "balanserad dosering" av komponenterna for
Ca/alkalinitet.

Orsak: Orsak: Formuleringen ar medvetet utformad sa att kalcium och alkalinitet alltid justeras i
samma forhallande. Enhetliga doseringsmangder av de tva olika komponenterna ar ocksa
mojliga beroende pa formuleringen (férenkling fér anvandaren).

Ex: Om malvardet for alkalinitet dndras, andras ocksa malvardet for Ca.
(bl bakgrund, markerad med kedjesymbol) och vice versa.

D Valj de varden som ska korrigeras

Justering Aktuellt varde Malvarde
B«kalcium « 390 > 402,8 =
@ alkalinitet s 620 {800 [=

' [")Justera Ca/Alk separat

Nackdelen: Om ditt akvarium INTE forbrukar Ca/Alk i det balanserade forhallandet kommer ett
av de tva vardena i ditt akvarium att sjunka eller stiga avsevart.

Detta ar ganska ofta fallet och du bor forhindra detta i alla fall!

Tips: Markera rutan "Justera Ca/Alk separat” sa att du kan berakna exakt forbrukningsberoende
dosering aven med det har receptet.

n Vélj de varden som ska korrigeras
Justering Aktuellt virde Malvarde

B«alcium ¢ 390 [S420 =

-

@Alkalinitet & 6,20 518,00 =

(W\ustera Ca/Alk separat
Forklaring:
1. Foérbrukningen i ditt akvaritm 2. Dosering for att fylla pa forbrukningen
T /’ T / /
Z, / / Z, £ gl
/L [ o i, (AR A
: . [ / / B N
5 | , / ;
, /
i ; [ /
. /i / : /i /
250 300 350 400 450 500 550 600 250 300 350 400 450 500 550 600
Ca [mg/I] [ppm] Ca [mg/I] [ppm]
3. Ca/Alk-konsum. ar antingen balanserad eller ~ 4: Undvik obalanserad konsumtion +
obalanserad balanserad dosering!

_—

/ / B
% 12 / / g 12 R IN / i / =
= / / 5 1
2 10 ‘ / 3 10 o J ‘ /
. // ’ // N 1// g
6 6
. v L A
0 / | / 0 / | |
250 300 350 400 450 500 550 600 250 300 350 400 450 500 550 600
Ca [mg/I] [ppm] Ca [mg/1] [ppm]
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Jag kan inte "justera magnesiumvardet” i mitt recept?
I "Mg' kan nte justeras med receptet

Tyvarr ar detta fallet med vissa formuleringar/produkter.

| det har fallet har tillverkarna medvetet utelamnat det.

Magnesium finns vanligtvis i en viss koncentration dven i en av de andra komponenterna.

Men att justera Mg med den har produkten ar inte meningsfullt, eftersom Ca/alkaliniteten
annars skulle 6ka alldeles for mycket. Det ar béattre att byta till en annan formulering endast for
att justera Mg.

Ett av mina varden ar stabilt i flera veckor eller stiger till och med 6ver malvardet.

Ska jag fortfarande dosera motsvarande produkt?

Nej, men dosera motsvarande stamlosning (eller det torra Balling-saltet) igen nar vardet sjunker
under malvardet. Detta ar ofta fallet, sarskilt nar det galler magnesium, om regelbundna
vattenbyten utfors med en valanpassad havssaltblandning.

Sidan
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Vad ar “jonbalans” och vad maste jag tinka pa?
En foérskjutning av jonbalansen intréffar nar de koncentrationer som uppnas i "akvariet" (genom
konsumtion eller extra dosering) avviker kraftigt fran koncentrationerna i naturligt havsvatten.

Enligt min asikt placerar vissa tillverkare medvetet detta begrepp hos akvaristen for att kunna
marknadsféra sina egna produkter battre. Man lagger alltfor stor vikt vid detta.

@

For dosering anvander du industriellt tillgangliga foreningar, Balling-salter eller
lagerldsningar som framstallts av dem. Férutom de 6nskade bestandsdelarna (Ca, Mg,
karbonat) bestar dessa dven av odnskade komponenter (Na, Cl, SOs, ...). | vara
akvarier reagerar dessa foreningar ytterligare. Forutom den 6nskade hojningseffekten
(Ca, karbonater for alkalinitet och Mg) finns de odnskade bestandsdelarna ocksa kvar
till en borjan.

Dessa bollsalter

ar sarskilt intressanta:
- CaCly* 2H,0
- NaHC03
- MgClI2* 6H,0

Na och Cl (markerade med rétt ovan) forblir som "vanligt salt" och "vatten" (H20).
Naturligt havsvatten bestar dock bara delvis av NaCl/salt!

Dessutom doserar vi ocksa "obalanserade mangder" av bollsalter for

olika forbrukningar (Ca, alkalinitet och Mg).

Summaformlerna fér den kemiska reaktionen ar alltsa inte helt balanserade.

Ett sarskilt ofta beskrivet satt att (jon)balansera ar doseringen av sa kallat NaCl-fritt
salt. Om detta doseras foér mycket, justeras den producerade méangden natriumklorid
(NaCl) sa att saga till den vanliga saltblandningen i havsvatten (bestaende av 70 %
NaCl och 30 % NaCl-fria andra salter). NaCl-fritt havssalt bestar av de aterstdende
komponenterna i en havssaltblandning (framst magnesium, men aven kalium,
strontium, ...) och finns endast i specialiserade akvariebutiker.
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Balansera jonbalansen med sparamnen: For- och nackdelar

Manga marina akvarister tillsatter helt enkelt inte sparamnen. Istéllet gors regelbundna
vattenbyten som ocksa fyller pa de sparamnen som anvants.

Sarskilt nar det galler hoga doseringsmangder av stamlosningarna och for att fa basta maojliga
forhallanden for koraller ar en separat dosering av sparamnen ett bra val.
Du kan valja olika satt att balansera jonerna:

» .. genom spardmnen som &r integrerade i lagerldsningarna.

» .. genom separat tillsats av sparamnen

Sparamnen bestar av olika bestandsdelar (utom Ca, Mg och karbonater), varvid det vanligtvis
finns tva eller tre olika sa kallade sparamneskomplex, beroende pa tillverkare. Var noga med att
folja tillverkarens information, eftersom de exakta ingredienserna och koncentrationerna
vanligtvis inte anges.

Sparamnen som tillsatts till stamlésningarna i en fast koncentration &r sarskilt praktiska. A ena
sidan eliminerar detta steget med "separat dosering", & andra sidan sker doseringen av lamplig
mangd automatiskt genom férbrukningen av stamldsningarna fér Ca, Alk och Mg.

Om sparamnena inte doseras i enlighet med konsumtionen finns det risk for
S\/) overdosering. Detta kan leda till forgiftningssymptom.
w Eftersom dessa koncentrationer endast kan matas med ICP-analys,
forbiser vissa akvarister detta och far da problem senare.
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Den produkt jag vill ha for dosering finns inte med i AquaCalculator!

Mojliga orsaker:

Vi kdnner inte till produkten dnnu och har darfor inte integrerat den i var
programvara.

Om du vill uppmarksamma oss pa den kan du skicka oss ett e-postmeddelande.

Vi kommer att forsoka integrera den nar den finns tillganglig pa den fria marknaden och
tilltalar en nagorlunda bred kundgrupp.

Produkten kan inte integreras i AquaCalculators berdakningsfunktioner.
Anledning: Den kan inte anvandas i berdkningsfunktionerna i kalkylatorn: Orsak:
Tillverkaren tillhandahaller inte den nédvéndiga informationen tillsammans med
produkten och tillhandahaller den inte heller pa begéran.
a) Saknar uppgifter om koncentrationer eller verkningssatt for stamlésningarna.
b) Saknar uppgifter om ingredienser.
Exempel pa detta: Exempel: Tritons hogkvalitativa produkter eller specialblandningar dar
tillverkaren personligen informerar kunden om specifika doseringsuppagifter.

Om du vill skapa en egen blandning/ett eget recept (t.ex. fran fritt tillgangliga ravaror) valjer du
"Sjalvdefinierat recept” i AquaCalculators receptval.

Valj sedan ingredienser, koncentrationer etc.!
AquacCalculator beraknar ratt dosering at dig. Molar exakt!

©

Det hér alternativet ar for avancerade akvarister!
Du kan sedan fritt definiera féljande:

Kalciumklorid (dihydrat eller vattenfri).

Natriumvatekarbonat eller natriumbikarbonat och deras blandningar
Magnesiumklorid eller magnesiumsulfat och deras blandningar

(motsvarande hydrater eller vattenfria)

Olika koncentrationer av stamldsningarna inklusive visning av mattnadsgranserna (det
senare inte for blandningar av flera salter).

Sparamnesblandningar som ska integreras i stamldsningarna

(torra eller flytande).
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7. Inkopslista

]
]

Beskrivning Beteckning, anmarkning ungefarligt pris
Matanordning fér bestamning | - Stor hydrometer *1) eller 20.- ... 200.-€
av salthalt/salthalt - Konduktivitetsmatare *2) eller

- refraktometer

*1) och samtidig temperaturméatning*2

) med integrerad temperaturmatning
Testkit for vatten for: Anvand tester som ar lampliga for ca. 60.-€

- Kalcium
- Alkalinitet
- Magnesium

havsvatten och som &r sa exakta som
mojligt.

Formuleringar/produkter for
dosering av Ca, Alk, Mg

Urval av mer @an 100
produkter/formuleringar

Beroende pa
produkt /
forpackningsstorlek
/ doseringsform

Skalor

- For vagning av torra salter. Anordningen
- s exakt som mojligt, sarskilt for mindre
akvarier.

Cirka 30 €

3 eller 4 behallare

- Storlek beroende pa
forbrukning/akvariestorlek

- sa stor fyllningséppning som mojligt /
livsmedelssaker

1.- ... per styck 10.-
€

Tratten - For att fylla pa bollsalt i behallare. 5.-€
- Pafyliningsror @ sa stort som mojligt,
sa att den matchar 6ppnings @ pa dina
behallare.
3 eller 4 sprutor ~50 ml for manuell dosering av lagerldsningar. 5.-€

Anslut slangen till sprutan for att kunna
suga ut vatska ur behallare.

Doseringspump
med minst 3 kanaler

Lampliga modeller

Fauna Marin, Grotech TEC Ill NG, GHL
doseringsenhet, Aqua Medic Reefdoser triple
eller Quadro, IKS Vario 4Pro

ca 250.-€ ... 360€
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Tryck

Forfattare: Martin Kuhn, Tyskland, 82149 Miinchen, Estingerstr. 2c
e-mail: martin.kuhn@aquacalculator.com
Hemsidor: www.aqguacalculator.com / www.acalc.de

Det ar endast tillatet att lanka detta kompendium via foljande lank:
https://www.aquacalculator.com/docu/Dosing Compendium_sv.pdf

Allt innehall som erbjuds pa min hemsida omfattas av min egen upphovsratt och far inte
erbjudas for nedladdning pa andra servrar/hemsidor.

Kéllor och personuppgifter

Michel Mohrmann Programmering av AquaCalculator fér iOS och macOS
Alexander Karkossa Programmering av AquaCalculator fér Android-telefoner och
surfplattor

Hans-Werner Balling Balling-metoden - en inte langre ny kalciummetod
karbonatforsorjning for revakvarier (tidskrift "Koralle™)

Armin Glaser Guide till havsvattenkemi - teori och praktik for akvarister
(ISBN 978-3-9810570-2)

Dr Randy Holmes-Farley: Vattenparametrar for revakvarier
Losning av problem med kalcium och alkalinitet
Vad ar alkalinitet?
Forhallandet mellan alkalinitet och pH
Lagt/hogt pH: Orsaker och
botemedel/I6sningar for pH-problem

TACK FOR DIN UPPMARKSAMHET! FAUNA
MARIN

. REEF POWER
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